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Darba kartiba

1) Sesijas mérkis
2) LikumdoSana un normativie akti ES un LV;
3) CSA nakotnes attistibas potencials;
4) Siltumenergijas pieprasijuma samazinaSanas kvantitativa analize (siltumtiklu un éku renovacija);
5) CSA sisttmu modeléSanas un novértéSanas metodologija;
6) CSA sistému efektivitates novertéSana ar dinamisko simulaciju rika palidzibu un rezultatu
validéSana;
7) CSA sistému attistibas scenariju simulacijas;
8) AER integracija siltumenergijas tirgQ;
9) Diskusija



Isi par mérki...

“Centralizétas siltumapgades sistému darbibas uzlabosana Centraleiropa un Austrumeiropa”

Definét problemu (likumdosana)
Apzinaties resursus (informacija, zinasanas, specialisti, pieredze)
Attistit diskusiju un aktivizét domasanu
Apkopot idejas un risinajumus

Noveértéet un izveleties labako

dosSana)




Pasreizejas energetikas politikas
tendences un izaicinajumi

Direktiva 2010/31/EU 31 un 2015.gada Ministru kabineta noteikumi Nr. 383 "Noteikumi par eku
energosertifikaciju" visas jaunas daudzdzivoklu ékas péc 2017. gada janvara < 60 kWh / m2, péc 2021.
gada janvara - gandriz nulles energijas ékas.

2030 EU Energy Strategy (2014) - 40 % emisiju samazinajums (pret 1990.), un 27 % AUR mérkis.

Parizes vienoSanas (2015) — CO, 40 % samazinajums lidz 2030. zem 1990.gada [imena un 60 %
samazinajums [idz 2050. zem 2010 gada [Tmena. 27 % AER Tpatsvars, 27 % energijas ietaupijums
salidzinajuma ar «business-as-usual» scenariju un ierobezot vidéjas globalas temperatiras pieaugumu lidz
2°C salidzinot ar pirms industrializacijas lTmeniem [idz 2030.

ES valstu mérki

Danija 30% AER Tpatsvars gala energijas patérina un 50% elektroenergijas ir sarazots no véja 2020.

Zviedrija samazinat kop€&jo energijas patérinu par 20% pret 2008.g. lTmeni, energijas patérins uz apkurinamas platibas
vienibu samazinajums par 20% Ilidz 2020 un 50% lidz 2050 pret 1995.g. limeni.

Vacija primaras energijas samazinajums par 20% Iidz 2020 un 50 % Iidz 2050 pret 2008.g. [Tmeni.
UK CO, samazinajums par 34% lidz 2020 un 80% lidz 2050 pret 1990. g. [imeni.

Latvija laika perioda no 2016. gada lidz 2023. gadam bus pieejams atbalsts daudzdzivoklu €ku renovacijai
166 milj. EUR apméra. Paredzams, ka atbalstis aptuveni 1700 ékas.



Pasreizéjas energétikas politikas tendences un izaicinajumi

09.02.2016. Ministru kabineta rikojums Nr. 129
«Par Energétikas attistibas pamatnostadném 2016.-2020. gadam»

Attieciba uz atjaunojamo energiju, laika posma I1dz 2020.gadam Latvija ir noteikti vairaki mérki:

o AER 1patsvars energijas bruto gala patéerina 2020.gada - 40%, mérkis ir saisto$s, noteikts AER Direktiva 2009/28/EK7 un Latvijas
nacionalaja reformu programma "ES 2020";

o AER T1patsvars energijas bruto gala patérina transporta sektora 2020.gada - 10%, mérkis ir saistoss, noteikts AER Direktiva
2009/28/EK un Latvijas nacionalaja reformu programma "ES 2020";

« Samazinat SEG emisijas uz vienu piegadatas degvielas vai energijas vienibu Iidz 2020.gadam par 6%.

Attieciba uz energoefektivitati laika posma Ilidz 2020.gadam Latvija ir noteikti vairaki mérki:

o primaras energijas ietaupijums 2020.gada - 0,670 Mtoe (28 PJ), mérkis nesaisto$s, noteikts Latvijas nacionalaja reformu
programma "ES 2020";

o valsts obligatais uzkratais gala energijas ietaupijums lldz 2020.gadam - 0,850 Mtoe, mérkis saisto$s, noteikts saskana ar
Energoefektivitates Direktivu 2012/27/ES9;

o katru gadu renovéti 3% no tieSas parvaldes éku platibas (maksimala prognoze - kopa renovéti 678 460 m2) - mérkis saistoss,
noteikts Energoefektivitates Direktiva 2012/27/ES;

o samazinat vidéjo siltumenergijas patérinu apkurei (ar klimata korekciju) par 50% pret 2009.gada patérinu (202 kWh/m2), lidz
2020.gadam jasasniedz meérkis 150 kWh/m2 gada. Mérkis nesaistoss, definéts Energétikas stratégija 2030.

o energointensitates samazinasanos no 372,9 kg naftas ekvivalenta uz 1000 euro no IKP 2010.gada Iidz 280 kg naftas ekvivalenta
uz 1000 euro no IKP 2020.gada.



ES un Latvijas energétikas politikas rezultati un to rezultativie radita;ji

09.02.2016. Ministru kabineta rikojums Nr. 129
«Par Energétikas attistibas pamatnostadném 2016.-2020. gadam»

Energijas, kas razota no AER patsvars energijas bruto 343
1.1. . 20 | 27 371 37 40
gala patérina (%) (2009)
1.2 Energijas, kas razota no AER Tpatsvars energijas bruto 10 1,35 31 5 10
“"|gala patérina transporta (%) {2005) ’
1.3.|Energoefektivitites pieaugums (%) 20 27
14, ij'l_ar-as energijas ietaupijums (bruto iek3zemes energijas 0,144 0.160 nfa 0,670
patérins, Mtoe) (2012)
15 Valsts obligatais uzkritais gala energijas ietaupijums, 1161 1896 3483 0,85 Mtoe (9897
“|Mtoe (GWh; PJ) (2012) GWh; 35,6 PJ)

Katru gadu renovétas 3% no tie$ds parvaldes éku platibas

1.6. 678 460 m?
(kopa renovéti, m?)

4.7 |Tpatnéjais siltumenergijas patérin3 &kas (KWhim“/gada) ( 22“5102) 230 160 150




Internacionala pieredze
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WWWw.stepupsmartcities.eu/

STEP UP is an energy and sustainable city
planning programme that aims to assisting
cities to enhance their sustainable energy
action plans and integrating energy planning
into their sustainable city planning. STEP UP
brings together excellence in energy planning
and low carbon energy projects from the four
cities to create a coherent and easy-to-use
model for energy planning. The programme is
part of the EU Seventh Framework Programme
(FP7) and runs to April 2015.

Cities:Ghent (Gent), Glasgow, Gothenburg,

Riga

W& Covenant of Mayors for
Climate & Energy

www.covenantofmayors.eu

How to approach the problem

Sustainable development should concern:
= Energy issues (economic, strategic, policies...)

= Resources issues (water, waste, environment)
= Quality of life issues (social, services, mobility)
Innovation should be applied to:

= Governance models

= Relationship between IT and hard technologies

= |nvolvement of all the different stakeholders and
actors

celsius

smart cities

http://celsiuscity.eu/

Sustainable
Production

» Waste heat recovery
from sewage

¢+ Recovery of waste
incineration heat

¢ Industrial waste heat
recovery

¢ Solar heat to district
heating system

¢+ Waste heat capture from
the Underground

¢+ CHP and biofuels

v Vertical City - "De
Rotterdam”™

v Mechanical energy

recovery

Storage and DC
¢ Buildings for short-term

storage

Heat hub to increase

efficiency

v Absorption cocling

+ Cooling by river water
Gothenburg

v+ Cooling by river water
Rotterdam


http://stepupsmartcities.eu/
http://stepupsmartcities.eu/
https://eu-smartcities.eu/place/ghent-gent
https://eu-smartcities.eu/place/glasgow
https://eu-smartcities.eu/place/gothenburg
https://eu-smartcities.eu/place/riga

Energy sfficiency / ternperature level

CSA sistemu attistiba

Development of DH Technology
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Sezonala siltuma akumulesana

Saules kollektoru laukums 56 694 m?
AkumulésSanas kapacitate 64 000m3
Max. kapacitate 110MW

80 000MWh gada

Saules kollektoru laukums 70 000 m?
Akumulésanas kapacitate 200 000 m3
Max. kapacitate 499MW

28 000 MWh gada

Saules kollektoru laukums 37 573 m?
Akumulésanas kapacitate 62 000 m3
Max. kapacitate 26 MW

18 000 MWh gada




Sezonala siltuma akumulesana

50% no gada patérina no saules energijas

50% no gada patérina no saules energijas
100% no patérina V-X

200 000 m3

10

62 000 m3



Biomasas gazifikacija
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Biogaze no cieta vai $kidra organiska kurinama. Eko Getlini - gaze, kas veidojas atkritumu biodegradacijas
(ogles, koksne, salmi, atkritumi, kitsmeésli u.c.) sunas (5.3Mwel. un 6.8 MWith)

Neadekvati augstas investicijas un “kaprizs” razoSanas

process ir galvenie Skérsli gazifikacijas iekartu plasai

izmantosanai 0.5 MWel elektrostacija Vilanos SIA Knavas granulas
NepiecieSamas specifiskas zinasanas

NepiecieSama loti stabila kurinama piegade un kvalitate



Petrotermala energija

Produktiva slana dzilums — 4-6 km
lezu temperatira 150-250 °C
Atmaksasanas laiks - ?

RIGAS PILSETAS ILGTSPEJIGAS ENERGETIKAS
RICIBAS PLANS VIEDAI PILSETAI 2014.-2020.g.

8. Pilotprojekta izstrade un ievieSana kogeneracijas
stacijai, izmantojot dzilurbuma petrotermalo energiju, ar
elektrisko jaudu 3-4 Mwel. un siltuma jaudu ap 30 - 40

MWsth. 2013.-2020.g. REA, Sadarbibas partneri ar investoru
piesaisti.

12




Hibridas siltumapgades mezgls

(2virziena siltumapgade)

Hibridas siltumapgades mezgls sniedz
iespéju apvienot atjaunojamos energijas
resursus un centralizéto siltumapgadi.
Hibridais siltummezgls var utilizét ar saules
radiaciju  sarazotu siltumenergiju vai
geotermalo energiju un paredz iespéju
novadit sarazotas alternativas
siltumenergijas parpalikumus atpakal
siltumapgades tikla, vienlaicigi nodrosSinot
nodotas siltumenergijas precizu uzskaiti.
Siltummezgls nav aprikots ar akumulacijas
tvertni, jo nepiecieSamibas gadijuma ir
spéjigs nodrosSinat vienlaicigi siltumenergija
padevi ari no centralizétas siltumapgades
tikliem.

Vairak informacijas
http://www.armatec.com/se/produkter/varmevaxling-och-
ackumuIerinq/fiarrvarmecentraler/solfiarrvarmecentral-%—8479/



http://www.armatec.com/se/produkter/varmevaxling-och-ackumulering/fjarrvarmecentraler/solfjarrvarmecentral-at-8479/

Centralizeta aukstumapgade

Stacija razo siltumenergiju telpu apkurei un
dzesé telpas karstaja laika.

DzeséSanas procesa radita siltumenergija tiek
izmantota siltumenergijas razoSanai

Viens no energijas avotiem — saules energija
(PV cells)

Udens no upes - dzeséS$anas avots no
oktobra lidz aprilim.

70% samazinajums elektroenergijas paterina,
salidzinot ar lokalo dzeséSanas risinajumu.

Fortum. 2016. gads, Tartu.



Siltumsukni centralizeta siltumapgade

Kompresijas cikls un absorbcijas siltumstkni. Mehaniskais darbs vs Kimiska reakcija.
NepiecieSams elektroenergija vai augsta potenciala siltums (tvaiks).

= |zmanto$ana: siltuma atgi$ana no dimgazém un dzeséSanas plismam energijas razotnés.
= Trokums: nevar nodroSinat pietiekami augstas temperatiras, lai pa tieSo izmantot CSA.

= Siemens lielas jaudas siltumsukni sp&j nodrosSinat lidz 150°C

Advanced alternative with heat pump Advanced alternative with heat pump
:3 Higher temperature and/or higher capacity possible 520(; Heat supply
> o
_ 90 + X °C . system
A . > District heating
< network
50 °C
7 )‘ 30°C Higher temperature
\! 90 °C possible
o - 100 ° Waste heat e.q.
%M Waste heat X Sewage | ot process water
water
Export of “waste heat” to district heating system Heat from waste water treatment to heat supply system;

Saving of cooling tower



Noveérotas izmainas CSA sistémas Latvija

Siltumavotu skaits un uzstadita jauda
2007-2014

[pcs] (MWw]
4500 4500

3915,1
4000 3792,7 3643,9 4000

3500 32966 3210,3 30864 3500
3000 2639 2589,3 3000
2500 2500
2000 2000
1500 1500
1000 70 68 67 66 66 66 63 63 1000
50 500

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

o O

B Number of heat plants M Installed heat capacity, MW

*  65% iedzivotaju ir pieslégti CSA
 Lidz 2015. tika renovéti jau 800 €kas Latvija (3%)
 21% no Rigas SCA sadales sistémas jau ir atjaunota ar iepriekSizolétam caurulém
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Biokurinama siltumavotu skaits un uzstadita jauda

Noveérotas izmainas CSA sistémas Latvija

2007-2014
(MW]
g19,1 %0
692,7
700
85 85 600
75
500
389,8 405,6
348,1 400
43
268 9 227.1 300
200
100
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Wood chips

B Number of heat plants B |nstalled heat capacity, MW

Kogeneracijas staciju skaits un uzstadita jauda Latvija

[pcs]

180

12515 [l 126°3
160
140 064 132 1016
947,5

120 933,6

100

80 593,3 587,7

€0 48

40

20 ‘\

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
H Number of CHP M |nstalled electrical capacity, MW
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CSA sistemu attistiba

no 3G uz 4G

= Energijas avotu diversifikacija

siltumenergijas parpalikums no ripniecibas,
kogeneracijas biomasa un atkritumi, centralizéts
siltumsdknis, liela méroga geotermala energija un
saules energija

* Vieds siltumapgades tikls

zemas turpgaitas temperattra (60-70 ° C), divvirzienu
siltumapgade, centralizéta dzeséSana, siltumenergijas
akumulésana (sezonala)

= Zemas energijas €kas
renovacija, energoefektivitate, vieda parvaldiba

Patérétaju siltumenergijas patéring |
Siltumenergijas zudumi s/tiklos |

Ipatnéjie siltuma zudumi s/tiklos 1

Siltumenergijas razoSana pie patérétajiem?

Kopeéeja CSA sistemas efektivitate ?



Metodologija

Tehnologija un kurinama El‘:::l
veids, tiek reguléts ar
spéka esoSiem tiesibu
aktiem

RazoSanas efektivitate ir

Energijas razo3ana
Elektriba/Siltums
[MWh]

uznémumiem (augsta

tieSs ieguvums SA
efektivitate tiek [

nodrosSinata ar biznesa
likumiem)

Siltumenergijas sadales un

patérina efektivitate ir tiesi

saistita ar pilsétas / rajona
vésturiski-arhitekttras atskiribam

Atskiras katrai CSA sistémai

CSA sistéemas balanss

Q(sarazots) = Q (zudumi) + Q(paterins)

Galalietotaju
siltuma razosana,
1zmantojot
atjaunojamos
energoresurtsus
|

Centralizetas
siltumapgades
sistémas
efektivitates

TJauda

Galalietotaju
siltuma paterin$
[MWh/m’ gada]

nergoefe
ktivitate

Klimata
1Zmainas

letekméjosie faktori
(normativie akti, klimata parmaina)



Metodologija

PlanoSanas riks ir balstits uz
dinamisko simulacijas modela

X / integrétu sistému vairaku siltuma
FLANOSANA | un masas parsutisanas procesu

M a| nTg |e pa ra metn —> E: RaZo¥anas efektivitate (%), CO; emisijas :j
. R . p— —
viena scena r|J a |etva oS _) Centralizetas siltumapgades sadales tiklu rekonsktrukcijas atrums (| siltuma zudumi, %
N\ — —
7 Energoefektivitates aktivitasu ievieSanas atrums (3%, 5%, 7%)

Tehnologijas Tehnologijas Energoefekti-
vitate
i iNTAL : Kurinamais =
T galvenie mainigie parametrlT Temperatiras L
eviesanas
atrums
Emisijas Mérogs
Gala lietotaju

Jaudas skaita izmainas
parpalikums
Balstotas uz pétijumiem, kas
veikti centralizétas siltumapgades
sektora, lai noteiktu attistibas

tendences un problémas

Galapaterins

Razoganas Sadales Patérina
matematiski aprakstiti procesi

visa CSA sistémas

Tris galvenie pétijumu soli

Siltuma razoSana: esoSo apkures un
energijas razoSanas iekartu
modernizacija
Siltuma sadale: siltuma zudumu
optimizacija
Dzivojamo €ku energoefektivitate -
patérins




Pétijums par siltumenergijas parvadig

Petijuma objekts

Diferencialo vienadojumu sistéma, kas raksturo siltuma

parneses procesu no caurulvada virsmas un siltuma

plismu siltumneséja dzeséSanas rezultata

dQ = Ilap (Tp - Tom‘) T D{Jp - dL

(IQ =cw Gw dTy

Visvairak ietekmé&joSie parametri

»= |zolacija A, W/(m-K) _ ‘
23 daudzivoklu ékas (51 069 m?) R
= T1/T2 Temperataras, °C 23

CSA siltumtiklu renovacijas gadi— 1999 — 2006
= Diametrs, m

DN N NN

S/tiklu garums — 1890 m

= Garums, m
— Pazemes (kanals) — 1043 m

— Caur pagrabu— 847 m

v" Tika nomainits — 890 m ( 85% ara tiklu)



Pétijums par siltumenergijas parvadi

(MWh] Reduction of heat losses in distribution network

2000 605% 2000 = Aprékina s/e zudumu samazinajums 37%

1800 1 1800

1600 1600

1400 1400

o B T 31 PP w |zmeérits s/e zudumu samazinajums 60,5%

1000 878,5915’25857,58 '7'96798 200,36 o1 0%

800 ' 7208 |/ 300

600 600

400 400

200 200 = Pirmo 4 gadu laika tikai 23 % no siltumtikliem
0 5 tika renoveéti

\,999-l'loooiooo.llooiom.llogl' 'L.I'LOO%,.LQ()%.I'LOQA?;OOA.I 7'0057;0051 7'0067;0061 2007

200

M Calculated B Measured
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86%

41%

ol-
99|7'0 00|7'0 olllo 0’),|7'0 0?>|7'0 0A|10 05|’L° ()()lf)’0

I Reconstructed heating network, % == Deviation,%

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Pétijums par siltumenergijas parvadi

Atjaunoto caurulvadu daudzums 2003./2004
gada sasniedza 50%, aprékinu precizitate
ieveérojami palielinajas, un atskiribas starp
izméritajiem datiem un aprékinu rezultatiem
neparsniedza 3%.

Secinajums - sakotnéjais caurulvadu stavoklis
bija daudz sliktaks, neka gaidits

Aprékina metode ir piemérota turpmakam DH
sadales tikla novértéjumam.

lerobezojosie parametri:

v' Temperatira
v' Diametrs
v’ |zolacija
v’ Garums

23



Petijums par dzivojamo eku energoefektivitati (paterins)

Siltuma energijas patérina dati no 55 daudzdzivok|u R A 3
dzivojamam €kam 5 gadu periodu no 2009. l1dz 2014.g- -+, * 1" At 7
Siltuma skaititaju kalkulatora klida EK + (0,15+2/ = . ", = "
A% 7= : ;; '
Izlabots péc gradu dienam FC s Ll NN
Kopéjos siltumenergijas patérina datus sadalija ar -
apsildamo laukumu "A" un korigéja ar temperatiras L Ts
koeficientu "k ch dx = — j kA dT
Statistiski analizéts x=0 T=To
|zstradats patérina modulis d
P , —(tl = hA(T, — T,)
/
Standarta kl l_Jda Nr. ofmeasuremlgni&tribution of measured and corrected heat consumption values
) 400-2:87 7,?8 18:23 28:78 39:33 49:88 60,43400 - TS
350 t1o 59,0 % 350 \
v' Nerenovétam ékam ., MRS FE. Q, dt= — j 0y, V,, C,y dT
+6.3% oo o t=0 T=T,
100 100 T TS
v' Visam ékam +7.2% 50 50
° 3 2 1 10 ) 3 ° j Quyidt= — j PaVaC, dT
Standart deviation intervals t:O T :TO

-

Siltuma vadi$anas un
siltuma parneses
vienadojumi, lai
novertetu siltuma
zudumus caur €kas
norobezojosam
konstrukcijam

Vienadojumi, kas
apraksta siltuma
energijas patérinu
ventilacijai, infiltracijai
un karsta tdens
sagatavosanai



Petijums par dzivojamo eku energoefektivitati (paterins)

Daudzdzivok|u éku siltumenergijas patérins pirms un péc renovacijas Rigas

pilséta
2009./2010. y. renovated buildings - s _ i .

200 1 ) - 2010./2011.y.renevated building: Renovacijas rezultata videjais

180 Figpoooo: 7
§ 160 s | siltumenergijas paterina
g smnis | 3 140 | samazinajums 42 %
£ o | i -
g— a0 E 1001 o Liooce 118
"E 3. &0 u Maoo 5 -
33 i i ' i £ w 130-140 kWh/m? idz 75-80 kWh/m?

= 40
20 4 = 504
o Zﬂlﬂf2ﬂﬂh;afjﬂn:::::nl WRf05 2032004 . IU'EB,"ZO 2011/2012 2012/2013 znzs,fzum IerObezojO§ie faktori:
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Esoso siltumavotu modernizacija (razosana)

Galvenie mérki: paaugstinat efektivitati Stimuléjosie faktori
un kltt videi draudzigakiem

= Ddmgazu latenta siltuma izmantoSana » Ekonomiskie ieguvumi

= Kogeneracija » Valsts atbalsts, NPS elektroenergijas tirgus cenas
= Zemakas emisijas (SOx, NOx, CO) » LikumdoSana, sodi

= Atjaunojamie kurinamie » Energétikas politika

= Vietéjo degvielu attistiba » Tautsaimniecibas izaugsme

GALVENAIS KAS IETEKME IEGULDIJUMU ATMAKSASANAS PERIODU IR SARAZOTAS
ENERGIJAS DAUDZUMS
MWh = EUR

RISINAJUMS: ligtermina plano$anas riks



CSA S|stemas planosanas riks

vidéjo temperatiru tu

CSA vésturiskas Uzstaditas aZoSanas prioritas
slodzes jaudas izvéle

) levaddati
() Aprékini
() Rezultati

Klimatiskie CSA sistémas
dati parametri

Ekonomika J_

NPV & IRR

¥
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CSA sistemas planosanas riks

Development

Load, MW

Working hours, h

Produced energy, MWh

Fuel consumption, m3

Efficiency, %

Self-consumption, MWh

Electricity/heat ratio

Diameter, m

Definition =———

Economics

Hours for heating, h

Hours for DHW, h

Heat load for heating, MW

Heat load for DHW, MW

Heat energy demand, MWh

Temperatures, °C

Heated area, m?

Electricity specific factors,

kgCO,/kWh

Heat specific factors,

kgCO,/kWh

Emission factors for dif. fuels,

kgCO,/kWh

NPV

Visualisation -

Criteria

Electricity to Heat ratio

Criteria

Definition

First row from the left:

Electricity to Heat ratio

Ratio of cogeneration unit produced electricity to total produced heat. Marked by
graded color scale from red to green. Evaluation interval from zero >
(maximum possible el. energy/produced heat energy).

Overcapacity

Installed heat capacity [MW]/ max. possible demand (-34.9°C). Requirements for
safety heat supply, in case of biggest heating unit failure other units have to
ensure max. heat demand. Marked by graded two color scale, green between 1
and 2, red -other.

Fuel balance fossil vs.
renewable [%/%]

According to national goals of each country. In this case desirable share of
renewable energy sources 20%, if higher marked green, lower — red.

Operational efficiency
[%] (heat and
electricity)

Operational efficiency is the ratio of the total electricity/heat produced by the plant
during a period of time compared to the total potential electricity that could
have been produced if the plant operated at 100 percent in the period. Marked
by graded two color scale from 0 to 100%.

Load factor [%] (heat
and electricity)

Load factor for a power plant is the ratio between average load and peak load.
Marked by graded two color scale from 0 to 100%.

Overcapacity - installed/load

Fuel balance fossil vs. renewable

Efficiency of fuel use [%]

Total efficiency of the heat and electricity production. Depending on technology.
Marked by graded two color scale from 0 to 90%, if higher — green.

Operational efficiency

Second row from the left:

Load factor

Emission factor for electricity

[tCO2/MWh]

Length, m

Supply/return temp., °C

QOutside temp., °C

Soil temp, °C

Normative heat losses, W/m

Heat losses, MWh

Thermal conductivity, W/(mK)

Surface heat transfer, W/(m2K)

Area, m?

Volume, m3

Dimensions, m

Area of the district, m?

Max. load, MW

Standard HW cons., |/day

Ventilation load, MW

IRR

Efficiency of fuel use

Investment, mil.EUR

Emission factor for electricity

Emission factor for

heat energy [tCO2/MWh]

As reference International Energy Agency provided data for emission factors for
different countries (https://ecometrica.com/assets/Electricity-specific-
emission-factors-for-grid-electricity.pdf). Marked by graded two color scale
from min to max.

Payback time, years

Emission factor for heat energy

Total emissions t CO2

Based on the emission factors for different fuels.

Fuel price, EUR/MWh

Total emissions, tCO,

CO, price, EUR/tCO,

Energy-efficiency of the system

Energy-efficiency of the

system (losses)[%)]

Heat losses in the distribution network / Total produced energy. Marked by graded
two color scale from 10 to 20%, if higher — red, lower — green.

Electricity price, EUR/MWh

Heat density annual, MWh/m?

Discount rates, %

Distribution efficiency, MWhiess/MWh,,

Heat density annual

[MWh/m2]

Heat energy produced and delivered / DH system area (Marked by graded two

color scale according http://maps.heatroadmap.eu/maps/31157/Renewable-
Resources-Map-for-EU28?preview=true#)

Transmission efficiency

[MWh,./MWh, ]

Heat losses in the distribution network / Produced energy on the heating plant.
Marked by graded two color scale from 10 to 20%, if higher — red, lower —
green.
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https://ecometrica.com/assets/Electricity-specific-emission-factors-for-grid-electricity.pdf
http://maps.heatroadmap.eu/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true

Piedavatie attistibas scen

iJi

Scenariji Realistiska
Atskaites Realistiska Intensiva Pastiprinata renovacija un
scenarijs renovacija renovacija renovacija biomassas

Elements izmantosSana
Renovéti 100% Renovéti 100%
Siltumtikli Nerenovéti Renovéti 100% Renovéti 100% Temperataras tiklos Temperatdras tiklos
55/35 °C 55/35 °C
) 2 DGUSK, DG 2 DGUSK,DG 1 DGUSK,DG
lekartas un _ - 2 DGUSK, DG kogeneracijas kogeneracijas kogeneracijas
C - = 2 dabasgazes USK ‘ _ e o A
kurinama (DGUSK) kogeneracijas iekarta, koksnes iekarta, saules iekarta, koksnes
veidi dzingjs biomasas USK kolektori pie biomasas USK
2MW paterétajiem 3MW
R)zr:\ézjamals Nerenovéts 3% gada 5% gada 7% gada 3% gada




Planosanas rika validacija

Electricity to Heat ratio
[MWh/MWAh]

Atskaites scenarijs

A patéréta energija — 7,6%

A siltuma zudumi — 6%

#DIV/0!

installed/demand (-34.9°C)

Overcapacity - Fuel balance
fossil vs. renewable
%/%

MW/MW

2372

5,65 EUR/tCO2  17.06.2016

Operational efficiency [%]

Electricity Heat

Load factor [%]

Heat Electricity

Efficiency of fuel use [%]

Energy-efficiency of the
system (losses)

90 %

100%

Heat density annual
[MWh/m2]

0,08]

Transmission efficiency
[MWh,,../MWh,]

Overcapacity - Fuel balance
installed/demand (-34.8°C) fossil vs. renewable
[IMW/MW] [%//%]

Electricity to Heat ratio
[MWh/MWh]

Operational efficiency [%] Load factor [%]

3376

Electricity Heat Heat Electricity

0 100 |0 100

5,65 EUR/tCOI 17.06.2016

Energy-efficiency of the
system (losses)
[%]

Heat density annual
[MWh/m2]

Efficiency of fuel use [%]

Transmission efficiency

[MWh,./MWh,]

Sistémas esosais

stavoklis

A patéréta energija — 3,5%

A siltuma zudumi - 1%

30



Piedavato scenariju salidzinajums

10000

8000

6000

4000

2000

Consumption, MWh

Reference Actual state Realistic Intense Enhanced Realistic
scenario renovation renovation renovation renovation
and biomass

use

Rezultati tiek uzraditi uz 15 gadu.
Patérins ir atkarigs no DH sistémas
pagarinaSanas atruma, atjaunoSanas
ITmena un energijas parvaldibas, ko veic
gala lietotaji.

Ipasi pagarinajums nav paredzéts.
PriekSroka ir realistiska renovacija.

12

10

(o]

)]

S

N

Loss in the network [% from consumed energy]

A
6,5%
I I I |
Reference  Actual state Realistic Intense Enhanced Realistic
scenario renovation renovation renovation renovation
and biomass

use

Atkarigi no caurules un izolacijas stavokla.
Siltuma zudumi sastav no transmisijas un nopluades.

Zemakie siltuma zudumi ir saules kolektoru vietéjas
siltumenergijas razoSanas rezultats.

CSA sistemas operatoriem nav izdevigi. .

Infrastrukttra nav pilntba noslogota.



4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Piedavato scenariju salidzinajums

Produced from renewable sources, MWh

47%
36%
| 28%
Reference  Actual state Realistic Intense Enhanced Realistic
scenario renovation renovation renovation renovation
and biomass

use

Biomasa un saules kolektori tiek
uzskatiti par AER.

Saules kolektoru izmantoSanu
ierobezo platibas trikums (tikai €éku
jumti)

lesp&jamais risindjums ir kolektoru
uzstadiSana blakus siltumavotam, ja
ir pieejama zeme

3 MW biomasas katls gandriz sedz
pika slodzes.

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

50

o

Emissions, tCO2

41%
I I 13% 4 """ I

Realistic
renovation
and biomass
use

Enhanced
renovation

Intense
renovation

Realistic
renovation

Reference  Actual state
scenario

Emisijas tieSi atkarigas no izmantota
kurinama.

3 scenariji ar dabasgazi, 3 scenariji
ar atjaunojamiem energijas avotiem.
Paaugstinatas emisijas "faktiska

stavokla« scenarija raditas no
kogeneracijas dzingja.

96

94

Efficiency of fuel use [%]

95,4%
Reference  Actual state Realistic Intense Enhanced Realistic
scenario renovation  renovation  renovation  renovation
and biomass

use

Augstaka efektivitate, jo ir lielaka
biomasas dala.

Parasti biomasas katlu efektivitate ir>
100%, izmantojot ZSS.
Kogeneracijas dzinéja efektivitate ~
87%, DG USK ~ 93%.

«Pastiprinata renovacija": 28% -
saules energija, 72% - kogeneracijas
stacija un DG USK 32



Realistiska renovacija un biomassas izmantosana

Considered as most beneficial development scenario

Electricity to Heat ratio ~ Overcapacity - Fuel balance Operational efficiency (%] p—
[MWh/MWh] installed/demand (-34.9°C) fossil vs. renewable — Load
[Mw/Mw] [%/%] Electricity Heat

Energy-efficiency of the
system (losses)
[%]

Heat density annual Transmission efficiency
[Mwh/m2] [MwWhy,./MWh,]

1998

5,65 EUR/tCO2  17.06.2016

0,0002 2,31 0,0002 2,31

« Atbilst energétikas politikas prastbam

« Visefektivakas izmantotas tehnologijas

« Labiizdevigi gan tieSajiem lietotajiem, gan CSA operatoriem
 Videi draudzigas tehnologijas

« lespé&jamais atmaksasanas laiks 5,78 gadi (bez ES finans&juma) -



Secinajumi

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Ir divi laika periodi — ITdz 2020. un 2050. gadam, kad ES dalibvalstis ir definéjusas mérkus energijas patérina samazina$anai attiecigi no 20 % Idz
80 %.

Laika posma no 2007. lidz 2014. gadam Skeldas siltumavotu skaits Latvija pieauga 2,5 reizes, un kopéja uzstadita Skeldas katlu jauda triskarsSojas
un sasniedza 819 MW.

Pétijuma rezultati par 2010.—2014. gada 55 renovétam €kam Riga ir paradijusi, ka kompleksas renovacijas rezultata ir sasniedzams kopégjas
siltumenergijas patérina samazinajums no 35 % Iidz 50 % (vidé&ji 42,3 %).

Pétijuma rezultati par siltuma zudumiem siltumtiklos norada, ka jaunu rdpnieciski izolétu caurulvadu siltuma zudumu aprékiniem ir augsta
precizitate un klida starp aprékinatiem un faktiskiem datiem neparsniedz 3%, savukart veco izoléto caurulvadu siltuma zudumu aprékinato
vértibu maksimala novirze no izméritam sasniedza 41 %, kas norada, ka vecu siltumtiklu stavoklis bija ievérojami sliktaks neka paredzéts, bet tos
nevaréja apsekot un korigét aprékina metod.i.

Veikto kvalitativo un kvantitativo pétljumu rezultati kalpoja par pamatu siltumapgades sistémas procesu modeléSanas metodologijas izstradei.
Balstoties uz izstradato metodologiju, tika izstradats dinamisko simulaciju riks CSA sistému siltuma un masas parneses procesu modelé$anai un
CSA efektivitates skaitliskai novértéSanai

Siltumapgades planoSanas rika validacija tika veikta, izmantojot stradajosas siltumapgades sistémas datus par 1999.-2015. gadu. Sistémas
parametri: uzstadita siltuma jauda — 2 x 3 MW Gdenssildamie katli un kogeneracijas iekarta ar jaudu 0,6 MWth, siltumtiklu kopé&jais garums 1890
m, 23 abonenti ar kopéjo apsildamo platibu 51 069 m2. Validacijas laika ieguto datu apstrade un analize norada, ka simulaciju laika iegato
rezultatu precizitate ir 8 % robezas.

Devini efektivitates un lidzsvara raditaji ar definétam pielaujamam robezam tika piedavati siltumapgades sistému attistibas scenariju
novértéSanai. Siltumapgades planosanas riks ir noderigs dazada méroga centralizéto siltumapgades sistemu attistibas scenariju novértésanai,
uzskatami noradot katra scenarija stipras un vajas puses, scenariju skaits neierobezots.

Piedavato CSA sistémas attistibas scenariju secigas simulacijas ar dazadiem €ku renovacijas atrumiem 3%, 5% un 7% 15 gadu perspektiva
paradija siltumenergijas patérina samazinajumu par attiecigi 13,5 %, 22,5 % un 30 % (vai 1380 MWh, 2301 MWh un 3068 MWh).

Pédeéjo tris scenariju simulaciju rezultati, kur bija paredzéts izmantot atjaunojamos energijas avotus, pardda CO2 emisijas samazinajumu vidéji
par 40 % (no 3376 tCO2/gada Iidz aptuveni 2000 tCO2/gada, salidzinot ar eso$o stavokli) un siltumenergijas razoSanai izmantoto atjaunojamo
energijas avotu Tpatsvara palielindjumu Iidz 47 %.

10) Veikto simulaciju detalizétas analizes rezultata tika izvéléts tehnologiski izdevigakais sistémas attistibas scenarijs "Reala renovacija un biomasas

izmantoSana" ar atmaksasanas periodu 5,78 gadi (bez ES finanséjuma)



Siltumenergijas tirgus Latvija

1) re uléjamie_ pak dDOjumI ir siltumenergijas razoS$ana, siltumenergijas parvade un sadale, ka arl
Iltumeénergijas tirdznieciba.

2) pakaIpOJums ir reguléjams, ja > 5000 MWh/gada, ~ 240 komersantu Latvija

Energétikas likums
48.pants
Siltumenergijas apgades sistémas operators sava licences darbibas zona iepérk siltumenergiju no siltumenergijas
razotajiem, to skaitd no neatkarigajiem razotajiem, nodrosina siltumenergijas lietotdjiem droSu un kvalitativu
siltumapgadi. Sim meérkim sistémas operators izveido optimalu sistemas operativas vadibas struktdru.
49.pants
(1) Viena siltumenergijas apgades sistémas operatora licences darbibas zona var darboties vairaki
siltumenergijas razotaji, un Siem razotajiem ir tiesibas piedavat sisttmas operatoram iepirkt to sarazoto
siltumenergiju par vienoSanas cenu.
(2) Sistémas operators, slédzot ligumus par siltumenergijas iepirkSanu no razotajiem vai arT atsakoties tos slégt,
vadas péc sadiem ekonomiska pakapeniskuma principa kriterijiem:
1) piedavatas siltumenergijas cena un samaksas nosacijumi;
2) siltumenergijas parvades izmaksas;
3) siltumenergijas razo$anas rezZima atbilstiba patérina rezZimam;
4) piedavatas siltumenergijas atbilstiba sistémas operatora noteiktajiem tehniskajiem parametriem.




AER integracija siltumenergijas tirgi

1) Jauni razotaji — apvienotu s/tiklu darbibas princips.

2) Darbibas rezimu analize, nemot véra iesp&jamas siltumavotu darbibas kombinacijas, ievérojot
siltumavotu tehniskas 1pasibas (palaiSanas laiks, slodzes reguléSanas dinamika, min. jauda,

hidrauliskie rezimi u.c.)
3) Siltumapgades sistémas operativas vadibas pamatprincipi — siltumapgades sisteémas operators.
4) Ekonomiska pakapeniskuma princips.

5) lepirkumu procediras pamatprincipi
I.  lepirkumu periodu novértésana/izdevigums (diena/nedéla/ménesis)

Ii. lepirkuma apjoma noteikSana (vasara/apkures periods) mainigais un fiksétais apjoms

lii. lepirkuma apjoma sadalisana lotés



Tehniskals raksturojums

1) Siltumavotu darbibas kombinacijas (darbs paral€li vai atdalitas zonas).

2) Hidrauliskie rezimi katrai kombinacijai.

3) S/tiklu piebaroSanas nosacijumi, nemot véra tehniskas iespé&jas un darbibas kombinacijas.
4) Hidraulisko rezimu nomaina atkariba no siltumavotu tehniskiem raksturojumiem.

5) Riski siltumapgades droSumam. (jauni razotaji, pieredzes tratkums, ,



Siltumenergijas iepirkuma pamatprincipi

1) Tirdzniecibas periodu varianti (4, 8, 24 stundas, nedéla (5/7), mén
aprekinu rezultatiem, tehnisko informaciju par. ie am, SIOd

L?is,) amatojoties uz hidraulisk
dabasgaze un 2 MW/h biokurinamais, palaiSanas laiku 2-36 stundas.

a , P : a 0
a [zmainas “dinamiku 50MW/h

2) lepirkuma apjoms (prognozeésana ziema/vasara) uz siltumslodzes dalu, uz kuru var pretendét vairak
ka viens razotajs. Dala uz kuru var pretendet tikai viens razotajs — par SPRK tarifu.

3) lepirkuma apjoms tiek sadalits — ar mainigo apjomu -ar fikséto apjomu

I.  Ar majinigo — var pretendét avoti kuriem ir tehniskas iespéjas (max), nodrosinat piebarosanu,
nodrosinat hidraulisko rezimu.

i. Ar fikséto var pretendét visi.

4) Razotaju izvéle  notiek balstoties uz ekonomiskd_pakapeniskuma principu, paredzot godigas
konkurences nosacijumus. leverojot siltumapgades drosibu.



AER integracija siltumenergijas tirgi

Lotei ar mainigu razoSanas apjomu apjomu vasaras perioda tiek noteikta min razoSanas slodze, pie
kuras razotajs nodrosSina stabilu siltumavota darbibu ar tadu razojosSo iekartu skaitu, kas sava slodzu
regulésanas diapazona bez papildus katlu palaisanas var nodrosinat slodzu regulésanu.

Atkariga no siltumavotos uzstaditu iekartu skaita un jaudas.

Vasaras perioda izejot no Si lieluma un planota nakts slodzes minimuma tiek noteikts atlikusais
apjoms lotem ar fikséto apjomu.



AER integracija siltumenergijas tirgi

1.Ekonomiski izdevigi un tehniski iesp&jami (mazak parslégumu un informéacijas aprites) ir nedélas un
meénesa iepirkuma periodi — zemaka siltumenergijas iepirkuma cenu un saglaba droSumu (atbilstiba
Energétikas likumam).

2. Nedélas periods lauj precizak planot siltumapgades sistémas darbibu (siltumenergijas pieprasijums,
siltumenergijas tarifs, personala skaits, kurinama cenas), kas var dot ekonomisko efektu salidzinot ar
ménesa periodu.

3.Siltumapgades tirgus attistiba, palielinoties siltumenergijas razotaju skaitam, uzlabos kopéjo sistémas
droSumu, attistis konkurenci un siltumenergijas tarifa samazinaSanos.

Saules energija?



Dabasgazes tirgus
Atverts dabasgazes tirgus no 01.04.2017.

Dabasgazes paterina prognoze
Balansésanas pakalpojums

Balanséjosa gaze par ~3 EUR/MWh dargaka. conexus
Nebalans >5%, cena pieaug par 10% BALTIC

G RI D

Integréjot AER precizi un savlaicigi japrognozé dabasgazes patérins
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